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(54) Title: CONTACT ELEMENT FOR ELECTRICAL CONNECTOR 
(54) litre: ELEMENT DE CONTACT DE CONNECTEUR ELECTRIQUE 
(57) Abstract 

A contact element for an electrical connector (1) 
comprises an elastic core at least partially wrapped with a 
conductive, defonnable plastic sheath (3). In a process for 
manufacturing an element of this type, a steel component 
constituting the elastic core (2) is coated electroiyticaliy 
with a thick film (3) of copper. When the copper has been 
deposited, the component is heated to harden the steel. 
During the heating process, the hydrogen ions trapped by 

the steel escape through the copper, which is porous. Heating also anneaJs the copper which thus becomes softer and is more eas- 
ily crushed to improve electrical contact when in use. A very thin protective film (4), e.g. nickel or titanium, is then applied. When 
used in connectors with several successive contact areas on the flow path of the electric current where conductors overlap, these 
components provide connections with an impedance less than that of an electrical line length equal to that of the connector. 




(57)Abrege 

Un element de contact de connecteur electrique (1) comprend une ame elastique enrobee au moins partiellement d'une 
gaine plastique deformable (3) conductrice. Un procede de fabrication d'un tel element consiste a revetir une piece en acier for- 
mant ame elastique (2) avec du cuivre depose en couche epaisse (3) par voie electrolytique. Apres le depot du cuivre, on effectue 
ie chauffage de ('ensemble pour obtenir la trempe de racier. Au cours de ce chaufTage, ies ions hydrogen e pieges par l'acier 
s'echappent a trayers le cuivre, qui est poreux. Le chauffage recuit en outre le cuivre qui, devenu plus mou, peut facilement s'ecra- 
ser, ce qui ameliore, en cours d'utilisation, le contact electrique. Une couche de protection tres mince (4) en nickel ou en titane par 
exemple est ensuite appliquee. Utilises dans des connecteurs a plusieurs zones de contact successives suivant la circulation du 
courant electrique sur un recouvrement des conducteurs, Ies elements ainsi produits permettent de realiser des connexions telles 
que leur impedance soit inferieure a celle d'une longueur de ligne electrique egale a celle du connecteur. 
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Element de contact de connecteur electrique 

La prEsente invention conceme des Elements de contact pour connecteur 
electrique. 

La principale qualite d'une connexion electrique est de presenter une resistance 
de contact electrique qui soit la plus faible possible. Jusqu'a present, seul le soudage 
5 de conducteurs entre eux peraiettait de rEaliser des connexions quasiment parfaites, 
c'est-fc-dire pratiquement sans ajouter de resistance electrique supplEmentaire, done 
telles que leur impedance soit inferieure a celle d'une longueur de ligne Electrique egale 
fccelledu connecteur. 

Les connecteurs de Tart antErieux ne permettent pas de realiser des connexions 
1 0 Electriques k tr&s faible resistance de contact On entend ici par connecteur un dispositif 
constituE de deux parties, chacune de ces deux parties etant reliee electriquement, par 
soudage ou sertissage eventuellement, k un conducteur Electrique et permettant de 
relier sans soudage les deux conducteurs electriques entre eux. 

Les Elements de connecteurs doivent etre suffisamment elastiques et raides pour 
15 pouvoir transmettre les efforts nEcessaires & la rEalisation des contacts. lis doivent 
Egalement bien conduire l'electricite. Enfin, ils doivent bien rcsister a la corrosion. 

Pour rEunir toutes ces qualites, on choisit souvent d'utiliser des alliages 
mEtalliques, la plupart des metaux fortement conducteurs a 1'etat pur comme Tor, 
l'argent ou le cuivre ayant dans cet Etat de trEs mauvaises qualites mEcaniques. Ce 
20 choix est un compromis qui est loin d'etre satisfaisant 
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En effet, un alliage conduit moins bien I'eiectricite que chacun des metaux qui le 
constituent pris separement et juxtaposes, sans pour autant offrir de tres bonnes 
caracteristiques mecaniques. Ainsi, bien que la proportion de cuivre dans ces alliages 
se situe entre 60% et 90%, ieur conductibilite n'est que de 18% k 40% de celle du 
5 cuivre, pour n'obtenir des qualit6s de resistance mecanique que de l'ordre de la moitie 
ou du quart de celles des aciers les plus courants. Les qualites de resistance mecanique 
dont il est question ici sont principalement l'elasticite, la raideur et la resistance k la 
fatigue. 

Le meilleur alliage connu a Fheure actuelle pour realiser des contacts est le 

10 bronze au b&ylium ou Ube2, mais il coute tres cher. 

La presente invention a pour but de proposer un proc6d6 de fabrication 
d'elements de contact de connecteur electrique d'un type nouveau, permettant de 
realiser des connexions peu couteuses et.de tres bonne qualite, qui dans certaines 
applications sont telles que leur impddance soit inf&ieure k celle d'une longueur de 

15 ligne electrique egale a celle du connecteur. 

Selon la presente invention, un element de contact de connecteur electrique 
comprend une ame elastique en materiau rigide conducteur ou non de I'eiectricite, 
enrobee au moins partiellement d'une gaine plastique deformable en metal conducteur 
de reiectricite, ladite ame elastique apportant audit element sa resistance mecanique et 

20 son elasticity et ladite gaine plastique conferant audit element de connecteur des 
propriety de d6fonnabilite plastique superficielle. 

Avantageusement, et selon l'invention, reiement de contact de connecteur 
comprend en outre une couche mince superficielle exterieure de protection contre la 
corrosion et tfetancheite. 

25 Toujours avantageusement, et se;lon l'invention, ledit materiau rigide a une 

durete Brinell H superieure i 190 kg^mm2, par exemple de racier trempe, et ledit 
metal conducteur a une conductibilite electrique qui ne differe pas de celle du cuivre de 
plus de 5%. La durete Brinell H du metal conducteur est de preference inferieure & 40 
kg/mm2. II est intdressant que la durete de Tame soit plus de deux fois et demi celle de 

30 la gaine, et que la conductibilite intrinseque du materiau de la gaine conductrice soit 
superieure i six fois celle de Tame elastique. 
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Lc mat&iau rigide peut etre du cuivre. Ladite couche mince superficielle 
extdrieure peut comprendre du nickel, de l'argent, du titane ou du nitnire de titane, ou 
de Tor. 

Suivant les applications et la constitution de ladite ame dlastique, ladite gaine 
5 plastique a une 6paisseur comprise dans la gamme allant de 15 \im k 1000 \im environ. 
Selon la presente invention, un proc&!6 de fabrication d'un flement de contact de 
connecteur du type ci-dessus comprend les Stapes suivantes : 

- application de ladite couche de cuivre forraant gaine plastique deformable 
conductrice sur ladite ame Plastique en acier ; 
10 - d6pot de ladite couche de protection. 

Ladite application de la couche de cuivre sur ladite ame Plastique en acier peut 
etre effectufe par colaminage, mais on peut avantageusement proceder differemment, 
par depot electrolytique. 

Selon une caract&istique importante de la presente invention, le procede 
15 comprcnd, aprfcs le depot de ladite couche de cuivre mais avant le d6pot de ladite 
couche de protection, une etape de trempe comportant une phase de chauffage k une 
temperature telle que des ions hydrogene, fix6s par l'acier durant ladite electrolyse, 
sortent de 1'acier et traversent la gaine plastique de cuivre, rendue ainsi davantage 
porcuse par le chauffage, pour s'echapper k 1'exterieur dudit element en cours de 
20 fabrication, et une phase d'immersion dudit element dans un bain froid, ce qui lui 
confere des caracteristiques m&aniques amdliorees, resultat normal dune operation de 
trempe sur de l'acier. 

L'application de la dite gaine plastique peut etre effectuee de fa?on mixte, par 
exemple par filage puis par depot electrolytique. 

25 Un dldment de connecteur doit avoir une forme particuliere. Cette forme lui est 

donnfc au cours d'une dtape dite de formage. Suivant que Ton privilegie ou non les 
zones de ddpot de ladite gaine plastique conductrice situ&s sur les parties extdrieures 
ou intdrieures de l'eldment, cette dtape de formage interviendra avant ou apres 
l'application de ladite gaine plastique. Dans le cas du cuivre sur acier, le procdde de 

30 fabrication selon l'invention permet de donner une forme audit element avant 
l'opdration de trempe, ce qui est particulierement intdressant. 
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Selon un autre aspect de la presente invention, toujours dans le but de r&liser 
des connectems perfonnants, c'est-i-dire caractaisfa par une faible chute de tension et 
done une faible resistance electrique propre, un proc6de de connexion de deux 
conducteurs diectriques equipes d'616nents de contact, avantageusement du type ci- 
5 dessus, pr€voit un recouvrcment des deux conducteurs sur une certaine longueur, et 
au moins deux zones de contact distinctes entre lesdits conducteurs par lesdits 
flements sur Iadite longueur, lesdites zones de contact se trouvant espac&s Tune de 
l'autre d*une certaine distance suivant la circulation du courant electrique. 

Ainsi, selon l'invention, un connecteur electrique dquipe d'elements de contact 
10 du type ci-dessus comprend avantageusement au moins deux zones de contact 
distinctes successives entre lesdits elements suivant la circulation du courant 
electrique. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront mieux 
& la lecture de la description suivante donn& k titre d'exemple non limitatif des formes 
15 possibles de realisation de l'invention, en regard des dessins ci-joints, et qui fera bien 
comprendre comment l'invention peut 6trer&lis6e. 

Sur les dessins: 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale partielle d'un element de 
connecteur selon l'invention ; 

20 - la figure 2 illustre un proced6 de connexion selon l'invention ; 

- la figure 3a est une coupe de principe de d6tail extraite de la figure 2; 
-la figure 3b est une variante de la figure 3a ; 

- la figure 4 illustre un proc£d£ de fabrication d'elements de contact de 
connecteurs selon rinyention. 

25 Sur la figure 1, un Element de connecteur de forme simple 1 comprend, selon 

l'invention, une ame elastique en acier 2, enrobee d'une gaine plastique dSforraable 3 
en cuivre recouverte elle-meme d'une couche exterieure de protection 4. 

Cet element a ete realist comme suit. On a commence par travailler une piece 
d'acier jusqu'i lui donner la forme souhaitee pour le futur element de connecteur. On a 

30 ainsi obtenu ladite ame. Une fois cette forme obtenue, on a d€pose par.-voie 
glectrolytique une couche de cuivre sur Tame en acier. L'epaisseur de cuivre, 
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important par rapport & ce qui se fait dans Tart anterieur, est au moins de 15 \im> 
souvent beaucoup plus. Cette £paisseur est importante pour au moins deux raisons. La 
premiere est qu'on doit dviter le ddcollement du cuivre sur l'acier lors des etapes 
suivantes, notamment la trempe, la deuxieme est que c'est le cuivre qui conduira la 
5 plus grande partie du courant electrique dans Moment de connecteur. Enfin, il est 
important que la couche de cuivre puisse se dtformer legerement sous l'effet de la 
pression qui lui sera appliquee par les efforts de contact repris par Tame en acier. 

Au cours du d6pot de cuivre par voie 61ectrolytique, des ions H+ on penetre 
dans l'acier, ce qui a eu pour effet de le fragiliser. L'etape de fabrication suivante 

10 consiste a chauffer l'ensemble acier et cuivre & environ 700°C a 800°G Ce chauff age a 
plusieurs effets interessants. II recuit le cuivre qui, devenu plus mou, pourra plus 
facilement s'&raser, ce qui amdliorera, en cours d'utilisation, le contact electrique 
comme on le verra plus loin. Le recuit du cuivre a ggalement pour effet de le rendre 
encore plus poreux qu'il ne l'&ait deji, ce qui permet aux ions H+ pi6g6s dans l'acier 

15 de mieux s'echapper a travers lui, ceux-ci ayant par ailleurs tendance a sortir de l'acier 
sous l'effet de la chaleur. L f 6tape suivante consiste & effectuer une operation de 
trempe, par immersion dans un bain ftoid. L'acier est alors devenu de l'acier trempe, 
avec toutes les qualit6s m6caniques qu'on lui connait. 

L'6tape de formage peut intervenir avant ou aprfes le depot de cuivre. Par contre, 

20 la trempe doit intervenir aprfcs dans les deux cas. 

La couche de protection 4 est appliquee ensuite sur le cuivre par des precedes 
classiques. Elle peut comprendre par exemple du nickel, du titane ou du nitrure de 
titane. Ces matfriaux ne sont pas des bons conducteurs de I'electricitd, mais c'est sans 
importance car la couche de protection est trfcs mince, d'une epaisseur de l'ordre de 

25 quelques centaines d'Angstrdm. Un critfcre de choix important pour cette couche de 
protection est, pour certaines applications, sa durete. Elle doit aussi etre etanche, 
r&ister k l'oxydation et bien pnot^ger l'ensemble contre la corrosion et 1'abrasion. 

Les couches de protection en titane peuvent avoir de 0,03 & 0,08 nm 
d'Spaisseur, les couches en argent, en or ou en nickel de 0,1 a \\im d'epaisseur. 

30 On a ainsi realise un element de contact de connecteur en utilisant plusieurs 

materiaux pour leurs caractfristiques les plus interessantes : l acier pour sa raideur et 
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son elasticity le cuivre pour sa plasticite, sa mollesse et la conductibilite, et le titane ou 
Ie nickel poor leur duretd et leur inoxydabflite. Le cuivre est bon marche, mou et 
(done) conducteur. n peut et meme doit etre ties pur. Cest le cuivre qui est le 
conducteur principal, l'ader ne jouant que le role de support. 
5 Au lieu d'utiliser de l'acier, on aurait pu utiliser un autre materiau, pas 

necessairement conducteur, les criteres de choix etant surtout d'ordre mecanique. 
Ainsi, un materiau dont la duretS, laraideur et relasucite seraient comparables a ceUe 
de l'acier conviendrait 

On a observe un certain engouement pour les contacts en or. L'or est surtout 
10 interessant pour son inoxydabilite et la stabilite de sa microstructure de surface, car il a 
une conductibilite voisine de celle du cuivre. 

Le cuivre resiste mal a l'abrasion et a l'oxydation, pas le titane ou le nickel. D 
n'a pas une bonne tenue m&ahique, contrairement a l'acier. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, l'ame elastique est en 
15 acier, la gaine plastique conductrice en cuivre et la couche exterieure de protection en 
nickeL 

L'epaisseur de 15 nm indiqu6e ci-dessus correspond a un minimum. On se 
placera dans la plupart des cas au-dessus de 30 um. Exemples d'epaisseurs : 0.07 
mm, soit 70 um de cuivre pour une ame en acier de 0,25 mm. L'acier doit etre capable 
20 de porter Ie cuivre et de le faire se defonner. Autre exemple : un fil dont le diametre 
exterieur est de 2,2 mm, pour un diametre d'ame de 1,3 mm, soit une epaisseur de 
cuivre de 450 um. L'epaisseur de cuivre depend du diametre de Tame en acier. 

En pratique, il est souhaitable que l'epaisseur du metal de la gaine soit telle que 
la section Iineaire equivalente de passage electrique de la gaine soit superieure a trois 
25 fois celle de l'ame elastique, ou, en d'autres termes, que 1'intensite du courant 
eleemque dans la gaine conductrice soit trois fois plus grande que celle qui pourrait y 
avoir dans l'ame elastique. 

Le nitrare de titane, en particulier intexstitiel (ni covalent, ni ionique) est tres dur 
et tres conducteur et convient particuUerement pour les contacts a grandes exigences. 
30 Pour conserver la quality de la globalte du contact, la couche doit rester mince, e'est- 
a-dire inferieure & 0^ microns. 
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La couche de protection peut comporter plusieurs couches pour combiner les 
avantages des difffrents matfriaux. A titre d'exemple, on peut utiliser 
avantageusement une protection realis6e comme suit : 

Sur le cuivre, une bairifere de nickel d'epaisseur e , pour proteger le cuivre, 
5 lisser la surface et favoriser Taccrochage d'une couche rigide. 

0,4 n < e < 5 \i deprtf&encede U 2 \i 

Une baniere m&anique en nitrurc de titane pour proteger conre l'abrasion. 

0,3 \i < e < 2 \i de preference 0,7 p. 

une couche d'or (un flash d'or) formant lubrifiant, et ameliorant par migration, 
1 0 la conductivity de la bairiere mecanique (effet de pontage). 

0,05 \i < e < 2 [i de preference 0,1 \i 

L'epaisseurtotale des 3 couches etant maximum 5 p. et de preference 2,5 [L 

Un tel ensemble resiste a l'abrasion, k la corrosion, au flash de courant et, a 
volume 6gal est 15 a 20 fois plus efficace que le bronze au berrylium. 
1 5 La figure 2 illustre de quelle fa^on on peut, toujours selon Tinvention, utiliser au 

mieux des Stements de connecteurs tels que ceux du type ci-dessus. Deux 616ments de 
connecteurs 5, 6 sont mis en contact sur deux zones de contact 7, 8. II y a 
recouvrement des connecteurs ou des conducteurs sur une certaine longueur, et sur 
cette longueur, des calculs et des essais ont montr6 que pour une meme reaction 
20 mecanique (force totale) entre 616ments, il etait plus interessant de prevoir plusieurs 
zones de contact espacees d'une certaine distance avec des forces moindres que une 
seule zone de contact sur laquelle serait concentres tous les efforts de contact 

La distance entre zones de contact est un parametre important pour la qualite du 
connecteur. 

25 En fait, avec une seule zone de contact, des efforts beaucoup trap importants, 

. irr&listes pour un connecteur bon march6, seraient necessaires pour atteindre la qualite 
de contact du soudage ou du sertissage. 

Chaque zone de contact est constitute de points de contact, au niveau 
microscopique; On peut appliquer aux points de contact ce qui a ete dit precedemment 

30 concernant les zones de contact. 
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En appliqiiant cette technique nouvelle de connexion aux elements tels que 
d&rits ci-dessus, il est possible de realiser des connecteuis avec des chutes de tension 
nulles, c'est-i-diie tels que leur impedance soil inferieure a celle d'une longueur de 
ligne flectrique dgale I ceUe du connecteur, ce qui n'avait jamais ete rendu possible 
5 auparavant Pour atteindre ce r£sultat, deux zones de contact et des forces 
"raisonnables", soit de quelques grammes & quelques kilogrammes, suffisent avec des 
elements connecteuis tels que ddcrits ci-dessus. 

La figure 3a montre le comportement d'elements de connecteur selon l'invention 
au droit d'une zone de contact 7. On reconnait les ames elastiques 2\ 2", les gaines 
10 plastiques 3', 3" et les couches de protection 4', 4". Seules les gaines plastiques 3', 
3" sont dSformees au niveau de la zone de contact Dans le cas de la figure 3b, il n'y a 
pas de gaine plastique conductrice sur les deux elements de connecteur. Seule la gaine 
3 f se defoime, car elle est plus molle que les ames elastiques 2' et 2 m . Dans le cas de 
la figure 3b> Tame 61astique 2'" doit bien entendu etre conductrice de l r electricite. II ne 
15 s'agit d'ailleurs pas d'une "ame" a proprement parler mais d'un element de conducteur 
homogene. Les efforts provoquant cette dfifonnation sont transmis par les couches 
minces de protection 4', 4" et 4 m . 

Sur la figure 4, les quatre phases successives de fabrication d'un element de 
connecteur 1 11 ame en acier 12 selon 1'invention sont sch&naiisees : 
20 - le d6pot epais de cuivre 13 (de preference par voie electrolytique) ; 

-lechauffage; 
-latrempe; 

- Tapplication de la couche de protection 14. 

L'6tape de fonnage, grace k laquelle la forme coud^e de la piece a pu etre 
25 obtenue, est inteivenue avant le d^pot de cuivre. Les triangles dessines sur les surfaces 
des dififcrentes couches symboUsent les duretes des materiaux : plus le materiau est 
dur, plus les triangles sont petits. 

Une application ties impoitante de cette nouvelle technologie est la fabrication de 
connecteuis a contacts dits par couteaux qui soient beaucoup moins encombrants et 
30 done moins chers, du fait du meilleur rapport volume/conduction que I'on peut 
atteindre en appliquant rinvention, presque deux fois meilleure qu'avec du bronze, et 



WO 92/10010 



9 



PCT/FR90/00841 



des forces de poin?onnement moindre a appliquer pour r€aliser le contact Ainsi, un 
couteau d'une 6paisseur de 0,2 mm peut se substituer a un couteau en bronze de 
0,3mm. 

II va de soi que le champ de protection de cette invention n'est pas limite a la 
S description ci-dessus ou aux revendications, mais s'6tend au contraire a tous ses 
equivalents techniques. 
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REVENDICATIONS : 

1.- Element de contact de connecteur eiectrique (1), caracterise en ce qu'il 
comprend une ame dlastique en materiau rigide (2) conducteur ou non de I'electricite, 
enrobee au moins partiellement d'une gaine plastique deformable (3) en metal 
conducteur de I'electricite, ladite ame eiastique apportant audit element sa resistance 
5 m&anique et son elasticity et ladite gaine plastique conffrant audit element de 
connecteur des proprietes de defoimabilitd plastique superficielle. 

tr Element de contact de connecteur selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il compiend en outre une couche mince superficielle exterieure de protection contre 
la corrosion et ffdtancheite (4). 
10 3.- Element de contact de connecteur selon la revendication 1 ou la revendication 

2, caracterise en ce que le materiau rigide a une durete Brinell superieure & 190 
kg/mm2. 

4. - Element de contact de connecteur selon les revendications 1, 2 ou 3, 
caracterise en ce que le metal conducteur a une conductibilite eiectrique qui ne differe 

15 pas de celle du cuivre de plus de 5%, et en ce que sa durete Brinell H est inferieure a 
40kg/mm2. 

5. - Element de contact de connecteur selon les revendications 1 & 4, caracterise 
en ce que ladite gaine plastique a une epaisseur comprise dans la gamme allant de 15 
^m a 1000 urn environ. 

20 6.- Element de contact de connecteur selon les revendications 2 & 5, caracterise 

en ce que ladite couche superficielle exterieure (4) comprend au moins une couche 
constituee de nickel, d'argent, de titane ou de nitrure de titane, ou d'on 

7.- Element de contact de connecteur selon la revendication 6 caracterise en ce 
que ledit metal conducteur est du cuivre et en ce que ledit materiau rigide est de 1'acier. 

25 8.- Precede de fabrication dun element de contact de connecteur (1) du type de 

celui decrit dans la revendication 7, caracterise en ce qu'il comprend successivement 
les etapes suivantes : 

- application de ladite couche de cuivre formant gaine plastique deformable 
conductrice sur ladite ame eiastique en acier ; 
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- dEpot de ladite couche de protection. 

9. - ProcEdE selon la revendication 8, caractErisE en ce que ladite application de la 
couche de cuivre sur ladite ame Elastique en acier est effectuee par colaminage. 

10. - ProcEde selon la revendication 9, caractErisE en ce que ladite ame Elastique 
5 est en acier trempe et en ce que ladite application de la couche de cuivre est effectuee 

par Electrolyse. 

11. - ProcEdE selon la revendication 10, caractErisE en ce qu'il comprend en 
outre, avant le dEpot de ladite couche de protection, une Etape de trempe comportant 
une phase de chauffage & une temperature telle que des ions hydrogEne, fixes par 

10 Tacier (2) durant ladite Electrolyse, sortent de Facier et traversent la gaine plastique de 
cuivre (3), rendue ainsi davantage poreuse par le chauffage, pour s'Echapper a 
1'extErieur dudit Element en cours de fabrication, et une phase d'immersion dudit 
EIEment dans un bain froid qui lui conftre des caractEristiques mecaniques ameliorees, 
rEsultat nornial d'une operation de trempe sur de Tacier. 

15 12.- ProcEdE selon Tune des revendications 8 ^ 11, caractErisE en ce qu'il 

comprend en outre un etape de formage consistant 1 donner une forme souhaitEe audit 
element de connecteur (5), 

13. - ProcEdE selon la revendication 12, caractErisE en ce que ladite Etape de 
formage intervient avant Implication de ladite couche de cuivre (3) et ne conceme que 

20 ladite ame Elastique en acier (2). 

14. - ProcEd6 de connexion de deux conducteurs electriques EquipEs d'Elements 
de contact (5, 6) selon Tune des revendications 1 k 7, caractErisE en ce qu'il prEvoit un 
recouvrement des deux conducteurs sur une certaine longueur, et au moins deux zones 
de contact distinctes (7, 8) entre lesdits conducteurs par lesdits EIEments sur ladite 

25 longueur, lesdites zones de contact se trouvant espacEes Tune de l'autre d'une certaine 
distance sirivant la circulation du courant Electrique. 

15. - Connecteur Electrique EquipE d'EIEments de contact (5, 6) selon Tune des 
revendications 1 * 7, caractErisE en ce qu'il comprend au moins deux zones de contact 
distinctes successives entre lesdits elements suivant la circulation du courant 

30 Electrique. 
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18.- Element de contact de connecteur selon la revendication 6, caractiris£ en ce 
que la couche de protection comporte une barriere de nickel, et une barriere m&anique 
ennitniredetitane. 

19 - Element de contact de connecteur selon la revendication 18, caracterise en 
5 ce que la couche de protection comporte en outre un flash d'or. 
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